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Zur Person

• 2014 – 2016 landwirtschaftliche 

Ausbildung

• 2016-2023 Bachelor und Masterstudium 
FH Kiel

• Seit Mai 2022 bei INOQ als Landwirt, 

Versuchsleiter und Kundenberater

• Seit Juli 2022: Betriebsleiter auf 

elterlichem Betrieb (Getreide, Mais, Kartoffeln, 

Zuckerrüben, Pferdepension)

3 www.inoq.de



Über uns

Knowhow-Transfer von Forschung zu Anwendung

➢11 sterile Arbeitsplätze, Klimakammern

➢Labore für Mikro- und Molekularbiologie

➢1.500 m² Folientunnel (Neubau läuft)

➢4 ha Feldanbau

Institut für Pflanzenkultur, www.pflanzenkultur.de

Inoq, www.inoq.de



Über uns

Seit 2001
➢ Mykorrhizaproduktion

➢ Wissenschaftliche Projekte

➢ Produktentwicklung

Über 80 wissenschaftliche Publikationen, in denen INOQ-

Produkte benutzt oder untersucht wurden



Mykorrhiza: was ist das?

Arbuskeln = Bäumchen

= Austauschorgane 



Mykorrhiza: wie können Pflanzen 

davon profitieren?



Michael Bitterlich nach

Rillig und Mummey, 2006. Mycorrhiza and Soil structure. New Phytologist

Geometrische Effekte durch
Freisetzung von Molekülen

Mechanische Verklebung
durch Glomalin

lockerer Mykorrhiza-freier Boden Mykorrhiza-aggregierter Boden

Mykorrhiza hält Wasser im Boden

➢ Boden mit Mykorrhiza kann in den Aggregaten mehr Wasser halten, 
außerhalb mehr Luft-Poren
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Mykorrhiza stabilisiert Boden

Dr. Frank Graf, Schweiz, WSL, Institut für Schnee- und Lawinenforschung

[Film im 

Original, 

funktioniert 

nicht im 

PDF]
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- Spaltöffnungen/Stomata können 
bei einer durchschnittlichen 
Bodenfeuchte länger 
offenbleiben, weil die Pflanze die 
Wasserressource in größerer 
Distanz zur Wurzel ‚ausbeuten‘ 
kann. Mykorrhizierte Pflanzen 
erreichen mehr Wasser 

- Pflanzen nutzen das verfügbare 
Wasser besser, bevor es z.B. 
einfach verdunstet. 

Bitterlich et al. 2018 a, b, c Frontiers in Plant science

Auch Auswirkungen auf Photosynthese:
Spaltöffnungen können länger offenbleiben,
Photosynthese kann stattfinden
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Mycorrhiza

Bitterlich et al. 2018 a, b, c Frontiers in Plant science

FC = Feldkapazität

PWP = Permanenter Welkepunkt

Dazwischen: pflanzenverfügbares Wasser

Mykorrhizierte Pflanzen erreichen dadurch mehr Wasser
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Mykorrhiza steigert P-Aufnahme bei Trockenheit

Püschel, Bitterlich, Rydlová, Jansa
Soil Biology and Biochemistry 157 (2021) 

Blau = Mykorrhizierte Pflanze

Rot = Unbehandelte Pflanze

GWC = Gravimetric water content

Trockenheit
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Michael Bitterlich, Eric Bönecke, Jörg Rühlmann, Swen Meyer

Je mehr Arbuskeln, desto höher der Phosphatgehalt im Blatt

Mykorrhiza unterstützt die Phosphatversorgung der Pflanze
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Praxisgerechte Anwendung

Zur Erinnerung: 

Lebensort Boden
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Beizung / Coating

Unterfußablage

Saatband



Praxisgerechte Anwendung
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Unterfußablage

Substratmischungen

• Aussaat: 1-5%

• (Um)topfen: 5-10% 

Kein Kokosfaser-

substrat verwenden –

nicht kompatibel mit 

Mykorrhiza!

Jungpflanzenanzucht, Containerware, 

Stecklinge etc.

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemäß 

CC BY

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemäß CC BY

https://foto.wuestenigel.com/zwei-ganze-und-eine-halbierte-kokosnuss-auf-schwarzem-hintergrund/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
https://www.darwiniana.cz/masozravky/rady-a-porady:substrat-pro-masozravky
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/


Erfolgreiche Mykorrhizaanwendung:

AMF Sporen Vitalfärbung, L. Mercy

➢ Aktives Inokulum: ausreichend Mykorrhiza im Produkt, 
ausreichend Produkt in der Anwendung

➢ Sparsame Anwendung: Mikrogranulatstreuer, 
Zwischenfrucht, nah ans Saatkorn/Wurzel 

➢ Keine Wunder in Ertragssteigerung erwarten, ein 
Baustein für gesundes Bodenleben und die 
Pflanzenqualität

➢ Native Mykorrhiza?
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Erfolgreiche Mykorrhizaanwendung:

AMF Sporen Vitalfärbung, L. Mercy

➢ Fruchtfolge (Raps, Zuckerrüben, Spinat, Kohl, Senf, Ölrettich)

➢ Bodenbearbeitung: Zeit zwischen Pflug und neuen Wurzeln

➢ Pflanzenschutzmittel?

➢ Versorgungszustand Pflanze und Boden (Wasser, Nährstoffe)

➢ Teilflächenspezifische Ausbringung? 
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Kontrolle Trägermaterial Mykorrhiza

ANOVA p=0.05

V949 – Mykorrhizierung bei Körnermais

Betrieb Cordts

F% - Häufigkeit von 

Mykorrhiza im Wurzelsystem

M% - Intensität der 

Besiedlung durch Mykorrhiza 

im Wurzelsystem
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Körnermais V949
Stärkegehalt durch Behandlung um 3 % gesteigert

Anbau in Niedersachsen, Betrieb Cordts, Molden, 2021
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Wurzelbesiedelung von Mais F% 

V928 - Feinwurzel  + Ertrag Silomais gesteigert
AGLW Rotenburg

➢ Zwischenfrucht mit und ohne Pellets 2020

➢ danach Silomais mit und ohne Mykorrhiza + Trägermaterial 
(Blähton) mit Maisdrille mit aufgesatteltem 
Mikrogranulatstreuer

➢ bessere Durchwurzelung durch höheren Feinwurzelanteil; 
höhere N-Gehalte im Pflanzensaft

541

667

0

100

200

300

400

500

600

700

Ohne Mykorrhiza Mit Mykorrhiza

Er
tr

ag
 in

 d
t/

h
a

NEL in MJ/kg TM
Ohne Mykorrhiza 6,53
Mit Mykorrhiza 6,91 + 6 %

Ertrag Silomais

Zwischenfruchtsaat MaisPro TR 

mit Mykorrhiza-Pellets

NEL Netto-Energie-Laktation 22



Kartoffeln

Susiana et al (2019): 

Applications of mycorrhiza on potato 

growth and productivity. Journal of 

Physics: Conference Series 1217

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist 

lizenziert gemäß CC BY-SA

https://www.kochwiki.org/wiki/Zutat:Kartoffel
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


Kartoffeln

Toman, S., S. &  Abbass, J. A, (2021): 

EFFECT OF POLYMERS AND 

MYCORRHIZA ON SOME

CHARACTERISTICS OF GROWTH 

AND YIELD OF POTATO (SOLANUM

TUBEROSUM L.) UNDER WATER 

DEFICIT. Int. J. Agricult. Stat. Sci. Vol. 

17, Supplement 1, pp. 1019-1024,

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist 

lizenziert gemäß CC BY-SA

https://www.kochwiki.org/wiki/Zutat:Kartoffel
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


Heidelbeere (Vaccinium corymbosum)
Ir. Rob van Tol, 

Proefstation voor de boomkwekerij, Boskoop 1992

Trockenmasse (g) Feld Trockenmasse (g) Container

Im Feld bei allen 3 Sorten mit Mykorrhiza

• Höhere Trockenmasse (30-50%), 

• Längerer Sproß (30%) 

• Stärkere Verzweigung (25%)

© Servaplant



Höherer Brix-

Wert = 

aromatischere 

und süßere 

Tomaten

Süßere Tomaten



Mykorrhiza vermindert 

Wachstumsdepressionen
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M+

M-Mykorrhiza im 

Gemüsebau

Beispiel Gurken 

Projekt EIP AGRI Brandenburg –

Nachhaltig intensivierter Anbau- und 

Verarbeitungsprozesse zur sicheren 

Produktion von Spreewälder Gurken, 

ZALF und Gewächshausversuch 

Julius Kühn Institut (Nematoden)

➢ Beimpfung der Jungpflanzen überwindet 

bodenbedingte Wachstumsdepressionen

➢ Ernte wird trotz Nematodenbefall (Meloidogyne
hapla) stabilisiert



Kosten der Anwendung

Aufwandmenge pro ha:

• 35 g Advantage in ca. 15 kg Trägermaterial = 
mind. 3,15 Millionen Mykorrhizaeinheiten 
oder Pellets = ca. 170 €/ha 

• Anwendung jährlich bei ungünstigen 
Bedingungen 

• 3-5 Jahre bei günstigen Bedingungen, 
Intervallbehandlungen

• Native Mykorrhiza vorhanden?
• Wurzeluntersuchungen möglich 
• bei ceipek@pflanzenkultur.de melden
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Inoq GmbH       Solkau 2     29465 Schnega        www.inoq.de

schneider@inoq.de

niebel@inoq.de

www.inoq.de

www.mykorrhiza.de

Nächster Termin:

16.01.23, ab 19.00 Uhr

Gesündere Pflanzen und vitaleres Bodenleben im 

Gemüsegarten durch Mykorrhizapilze

Bea Ceipek

http://www.mykorrhiza.de/

