
7. Bio-Fachforum Gemüse & Kartoffel

Beikrautregulierung via Lasertechnik: Erfahrungen, Entwicklungsstand und Potential



Zahlen und Fakten

▪ Ca. 200 Mitarbeiter:innen, davon ca. 150 

Wissenschaftler:innen

▪ 100 Studierende, Praktikanten, FWJ‘ler, Auszubildende

▪ Über 100 laufende F&E-Projekte

▪ 20 M€ Umsatz, davon fast 15 M€ Drittmittel

▪ Beteiligung an:

» 3 Sonderforschungsbereichen

» 4 Exzellenzclustern

» 5 Forschungsbauten
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Wissenschaftliches Netzwerk
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Themenbereiche Agrar
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Wer spricht hier heute?

• Baujahr 1985

• Aufgewachsen im nördlichen Emsland (Frankenland Niedersachsens)

• Nebenerwerbslandwirtschaft mit extensivem Dauergrünland, 
Angus- und Wagyuzucht (Weidemast/-zucht)

• Diplom-Ingenieurstudium an der Uni Bonn,                   
Fachrichtung Pflanzenbau/Agrartechnik

• Promotion in der Pflanzenernährung an der Uni Bonn         

Thema: unterirdische Tropfbewässerung im Spargel und Weinbau (EU-Projekt)

• Direktvermarktung Fleisch in Hannover
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Ab 2024 in Umstellungsphase BIO



„Einsatz der LASER-Technologie im Pflanzenschutz“

Food and Farming
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Unkrautbehandlung



Verfahren zur Unkrautbekämpfung

chemisch mechanisch thermisch

Quelle: Amazone 2023

Quelle: Amazone 2023 Quelle: Carré 2023

Quelle: CROP.ZONE 2023Quelle: GARFORD 2023

Quelle: UNIA 2023



Unkrautmanagment im biologischen Landbau
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mechanisch

zwischen den Pflanzenreihen in den Pflanzenreihen

Quelle: Terrateck 2023Quelle: BIOaktuell.ch 2023



Ansatz: Lasereinsatz zur Unkrautbekämpfung
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Ansatz: Lasereinsatz zur Unkrautbekämpfung
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Laserpflanzenbehandlung: Innovatives Unkrautmanagement

Eigenschaften

▪ Präzise einzelpflanzenselektive Behandlung

▪ Zielführung per KI (Klassifikation und Lokalisation)

▪ Wirkmechanismus: überwiegend thermisch

▪ Effizient für junge Pflanzen (bis ca. BBCH14)

▪ Konservierende Bodenbearbeitung

▪ Keine Verschleißteile

▪ Präzision + Selektivität → Enabling Technology für 

ein biodiversitätserhaltendes Unkrautmanagement
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Nutzpflanze

Unkraut in der 

Pflanzenreihe

überzählige

Nutzpflanze

Schutzzone

Graphik: C. Marx, LZH



Laborversuche

15

▪ Amaranthus retroflexus

▪ Thulium-Faserlaser

▪ Wellenlänge ca. 1940 nm

▪ Optische Leistung: 100 W 

▪ Strahldurchmesser: 5 mm 

▪ Exposition: 200 ms

Besuch ML – 26.07.2023



Laborversuche: „viel hilft viel“
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Laserunkrautbehandlung 
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Video: LZH



Unkrauterkennung auf dem Feld

Weed distribution, Griepentrog 2018 Sugar beet field (UCPH, Denmark)
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Laserunkrautbekämpfung auf dem Feld
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Laserunkrautbekämpfung auf dem Feld
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Vom Labor auf‘s Feld



Der Weg vom Labor in die Praxis
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Vom Labor auf’s Feld:

▪ Temperaturverhältnisse, Staub, Feuchtigkeit

Mobilität:

▪ Vibrationen, Energieversorgung

WeLASERWeLASER NUBELA, LURUU LUM

Anwendungsszenarien:

▪ Resistentes Unkraut im konventionellen Anbau, Ökologischer Landbau,…



Test Feld – LURUU Feldexperimente
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Besuch ML – 26.07.2023



Test Feld – LURUU Feldexperimente
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Test Feld – LURUU Feldexperimente
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Test Feld – LURUU Feldexperimente
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Test Feld – LURUU Feldexperimente
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Besuch ML – 26.07.2023



Test Feld – LURUU Feldexperimente
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▪ Behandlungszeitpunkt von 

entscheidender Bedeutung

▪ sichere Bekämpfung von Dikotylen 

Unkräutern möglich

▪ zuverlässige Bekämpfung von 

Gräsern deutlich schwieriger

▪ Kombination von Herbiziden und 

Lasertechnik erhöht 

Behandlungserfolg schwer 

bekämpfbarer Ungräser



Zielerkennung – mobile Fotobox Version 1
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Zielerkennung – mobile Fotobox Version 2
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Erster Entwurf  - Entwicklung des Laserapplikators 
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Feldversuche 2022 & 2023
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WeLASER – EU-Projekt in Horizon2020
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WeLASER – EU-Projekt in Horizon2020
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LUM

Laser- und Hacktechnik als 

kombiniertes maschinelles Verfahren für 

die vollflächige nicht-chemische 

Behandlung von Zuckerrübenfeldern.
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Partner: Assoziierte Partner:

TasksFAF:

▪ vollautomatisiertes Laserwerkzeug für Anbaugerät

▪ Behandlung bei vorgegebener Fahrgeschwindigkeit

▪ Zieltracking und Geschwindigkeitsoptimierung



LUM – Hackmaschine und Trägerplattform
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Hackmaschine von K.U.L.T. Hackmaschine in Action
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GROW

Grassland maintenance with Robot Operated laser Weeding (GROW)

Ziel: Durch den Einsatz eines innovativen Laserwerkzeugs in der Grünlandbewirtschaftung wird eine effektive und 

nachhaltige Unkrautbekämpfung mittels autonomer Roboter ermöglicht. Dafür wird ein neues Werkzeug entwickelt, 

das gezielt und wirtschaftlich die Bekämpfung von Problemunkräutern, wie z.B. Jakobskreuzkraut, auch in 

Naturschutzgebieten ermöglicht.

▪ Bekanntmachung: Europäischen Innovationspartnerschaft 

„Produktivität und Nachhaltigkeit in der 

Landwirtschaft“ EIP Agri (6. Call)

▪ Projektpartner: Permarobotics GmbH,

Friedel Könecke, Heinrich Bätke

▪ Projektträger:  Landwirtschaftskammer Niedersachsen
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Zusammenfassung: Persönlicher Ausblick
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KI-gestützter Laser Robotik Nahbereich Kulturpflanze

Gemüseanbau PermakulturDammanbau



Unsere Vision
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Vielen Dank für

Ihre Aufmerksamkeit!



www.twitter.com/lzh_hannover

www.linkedin.com/company/lzh/

+49 511 2788

www.lzh.de

Kontakt

Dr. Jens Wester
Industrial and Biomedical Optics Department

Food and Farming Group/Niedersachsen ADDITIV

j.wester@lzh.de

347


