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ZEPP

Landervereinbarung

Entwicklung,
Validierung und Pflege
von wetterbasierten
Prognosemodellen und
Entscheidungshilfe-
systemen (EHS) flr
wichtige Schédlinge und
Krankheiten in
landwirtschaftlichen und
gartenbaulichen Kulturen

Schmitt 2023

Wer sind ZEPP & ISIP?

Netzwerk der ZEPP
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Eingetragener Verein

Betrieb und Pflege der
Internetplattform zum
Transfer von
Beratungsinformation

www.isip.de
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Motivation ZEPP

©\ Erstauftreten Herausforderungen:
e » Ressourcenknappheit (Arbeitskraft & Zeit)

5  Verfugbarkeit von Wirkstoffen

1] ) Betallsverlauf « Zunehmende Resistenzen
» Politischer & gesellschaftlicher Druck
i) Bekampfungsnotwendigkeit * Umweltschutz
A— : :
| 31) | Terminierung v. Mal3nahmen Ziele:

— « Optimierter Einsatz von Personalressourcen
flr Befallskontrollen und zielgerichtete PS-

@ Fungizidwirkung Mafnahmen
 Reduktion der PS-Malihahmen bei hoher

Bekadmpfungssicherheit
(8? Diagnosetools, Resistenzmanagement, ...
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Schmitt 2023

Grundlagen der Modellierung

Zentralstelle der Lander fir EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz



Einflussfaktoren auf das Schadlings- und Krankheitsauftreten ZEPP

* Temperatur

* Relative Luftfeuchte
* Niederschlag

« Bodentemperatur

* Bodenfeuchte

* Globalstrahlung, ...
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Wetterdatenherkunft ZEPP

Daten von ca. 870 Wetterstationen Problem:

+ Weitmaschiges Messnetz (Abstand teilw. bis zu 60 km)

®  Deutscher Wetterdienst (DWD) _ . . . .
« Zuordnung einer reprasentativen Wetterstation oft schwierig

o Pflanzenschutzdienste der Lander

4
\’ . : , :
Losung: Interpolation (virtuelles Wetterstationsnetz)
« Rastervon 1 km?
« Deutschland: 357.050 km?
3  ca. 360.000 virtuelle Stationen, davon 200.000 auf Idw. Flache
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Quelle: Esri, USGS | LVermGeo RP, Esri, HERE, Garmin, FAO, METI/NASA, USGS
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Einflussfaktoren auf das Schadlings- und Krankheitsauftreten

Bodenart

Anbaudichte in der Region
Regionaler Vorjahrsbefall
Hangneigung

Tageslichtlange (Geogr. Breite), ...

Schmitt 2023

« Angebaute Sorte

* Fruchtfolge

* Beregnung

» Bodenbearbeitung
* Aussaattermin, ...
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Literatur- und Expertenwissen, Labor- und Feldversuche

- - e s
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Zusammenhange herstellen ZEPP
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Darstellung der Berechnungsergebnisse ZEPP

Wetter
— Lufttemperatur 2m [°C] || Niederschlag Tm [mm] — Luftfeuchte 2m [%]

100 40

1. Mrz 8. Mrz 15. Mrz 22.Mrz 29. Mrz 5. Apr 12. Apr 19. Apr 26. Apr 3. Mai 10. Mai 17. Mai

Infektionswahrscheinlichkeit
Il infektion wahrscheinlich Infektion maéglich Infektion unwahrscheinlich auflerhalb BBCH

Braunrost III I I

DTR

Mehltau II

5t II I I I I I I I

1. Mrz 8. Mrz 15. Mrz 22.Mrz 29. Mrz 5. Apr 12, Apr 19. Apr 26. Apr 3. Mai 10. Mai 17. Mai
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Der Weg zu ISIP.de

1 Sl p Region auswdhlen | Entscheidungshilfen | Infothek

wissen wie's wachst

ISIP - das Informationssystem fur die integrierte Pflanzenproduktion

Kontrolle-des'Rapser
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Nutzen Sie die aktuellen Gelbschalenfangergebnisse




Der Weg zu ISIP.de - Modelle fur Kartoffel

1S 1 p Region auswidhlen -~ | Entscheidungshilfen | Infothek

wissen wie's wachst

Entscheidungshilfen Hackfruchte Kartoffeln

Getreide 5 Kartoffeln Y Krautfaule Spritzstart

Raps 5 Zuckerraben 3y Krautfaule Spritzabstand

Hackfrichte 5 Krautfaule Befallserhebungen

Gartenbau 3 Oko-SIMPHYT

Grunland Kartoffelkafer Erstauftreten
WETS Kartoffelkafer Entwicklung
Leguminosen

Wein

Allgemeine Schaderreger




Oko-SIMPHYT... ZEPP

...bestenht aus zwel Modulen:

SIMBLIGHT
Prognose des Behandlungsbeginns

SIMPHYT
Berechnung des Spritzabstandes und
der Kupferaufwandmenge
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Prognose des Behandlungsbeginns (SIMBLIGHT) - Eingaben

Schlagdaten

Schlagdaten

Name*  Am Bach

Position* ‘@eckoordinaten

. 52.985561 9.580361

PLZ oder Ort

27374 Visselhovede (Rotenburg (Wimme), Niedersachsen)

o L] W T _\_ C:li
“ Kirchwalsede \\ ) =, _Ellingen I [
1+ (o8 L Y Drogenboste! oo N oo
Vg | Lddingen J as e " B
1 —_ Stiderwalsede P :&I:'I.-":Itorf Hiddingen . Ty, M
(&} R\“__ y ,l::;:::'.t}_ b GBehnmgen ,\\\\Y / I
Holtum (Geest) Ty 2 S s
1= = / . ot 2, Sol Q
&0 A /isselhdvede e Mo~ =
. reefle e gl = e
Q 1 ,_jﬁ""’&‘*"—\%—__.mephﬁf;n’ Frielingen 0 T
nggdingen I N 7 9 %H,;ﬁ’ o etendorf
+ ; ___,.;_-'if_ = ,:" o 4 .'I-, #
1 3 km | Brunsbrock __ af"_ﬁi‘ﬂ‘;ﬁ_’____b_.‘,’ﬂe'r"' i ¢ (Kettenburg | A : == S pr—
2 it e ! | OEgeanSt,EF ﬂ W-Leaflet| @ Bundesamz flr Kartographie und Geodasie 2023, Datenquellen
Kultur
Sorte  Annabelle
Auflaufdatum*  10.05.23
Anbaudichte  hoch (>=10 %) -
Schlag zeitweise nicht befahrbar ~ Nein —

| @ Dauerhafte Speicherung nur fur angemeldete Benutzer

,ca. 1km Umkreis*

,Schlag im Zeitraum von
der Pflanzung bis 7 Tage
nach Auflauf an
mindestens 4 aufeinander
folgenden Tagen nicht
befahrbar”
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Prognose des Behandlungsbeginns (SIMBLIGHT) - Output ZEPP

Ergebnisdetails v

“| Prognose bis zum Behandlungsbeginn Phytophthora-Index
Am Bach 01.07.23 23.06.23 100

Schlagubersicht

Wetter

— Lufttemperatur 2m [°C] Il Niederschlag 1m [mm] — Luftfeuchte 2m [%]
100 40

Hinweis:

- l i I am H-nm Der Index steigt nicht

15. Mai 22. Mai 29, Mai 5. Jun 12, jun 19 Jun 26. lun = I
linear!

Entwicklungsverlauf des Phytophthora-Index

— Phytophthora-index
125

Unsere Empfehlung:
Phytaphthora Ind 100 wenn Index Uber 25

T - tégliche Kontrolle

" des Modelloutputs, da

B exponentielle

” - e Zunahme des Indexes
15. Mai 22 Mai 29. Mai 5. Jun 12, Jun 19. lun 26 Jun
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Anteil rechtzeitiger Prognosen [%]

Prognose des Behandlungsbeginns (SIMBLIGHT) - Trefferq_@]

= SIMBLIGHT1
100

92 91 93
85
80 76
60
40
20
0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Mittel
(n=87) (n=85) (n=81) (n=109) (n=89) (n=99) (n=92) (n=81) (n=64) (n=66) (n=65) (n=60) (N=975)
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Prognose des Behandlungsbeginns (SIMBLIGHT) - Grenzen

Grenzen des Modells

« SIMBLIGHT berechnet einen hohen Sicherheitszuschlag, um zu spéate
Prognosen so selten wie mdglich zu halten

« Das Modell ist nicht konzipiert fur den Einsatz auf Schlagen
« mit Anbauverfriihung

* mit Bereghung
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berechnet wetterabhangig und schlagspezifisch den Infektionsdruck der Krautfaule an

Kartoffeln

Was kann SIMPHYT?

gibt eine Empfehlung flr den Behandlungsabstand und die nachste empfohlene

Behandlung aus

Oko-SIMPYHT: Terminierung und Aufwandmenge der Kupferbehandlungen fiir Oko-Anbau

SIMPYHT3

Infektionsdruck

Schmitt 2023

Infektions-
wahrscheinlichkeit

Spritzabstand

Zentralstelle der Lander fur EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
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SIMPHYT - Funktionsweise ZEPP

Unter Bericksichtigung des Wetters der letzten

Prognosemodell 14 Tage erfolgt die Berechnung von:

» Infektionsgiinstigen Stunden \

,rechnerischer” « Neuinfektionen

Infektionsdruck Behandlungsabstand

« latent befallene Blattflache > Intektionsdruck

In 5 Kategorien

» sporulierende Blattflache

Expertensystem + tote Blattflache j

Abweichung vom finaler
Spritzabstand Behandlungsabstand
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SIMPHYT - Vom Infektionsdruck zum Behandlungsabstand

Infektions- Abstand
druck (Tage)
) ---
3,5
o Hoch 3,0-35 9
3 3 _
5 Mittel 2,5-3,0 11
h25
E 5 Miedrig 20-25 13
=
o
=
Sehr niedrig <20 15
]
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SIMPHYT - Anpassung des Behandlungsabstandes ZEPP

Prognosemodell

Infektionsdruck

Expertensystem

Abweichung vom
Spritzabstang

Schmitt 2023

Berlcksichtigung von:

zJrechnerischer®
Behandlungsabstand

Sortenanfalligkeit

Krautwachstum (abgeschlossen — stark)
Niederschlagssumme seit letzter Behandlung in
Abhangigkeit des eingesetzten Fungizides

Beobachtung von sporulierendem Befall

— Berechnung einer Verkirzung oder Verlangerung
des Behandlungsabstands in Tagen je Einflussfaktor

finaler
Behandlungsabstand
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Prognose des Spritzabstandes (SIMPHYT) - Eingaben

Schlagdaten

Schlagdaten

Name* Am Bach

Geokoordinaten

Position *
B 207326 9.610525
PLZ oder Ort
27374 Schwitschen (Rotenburg (Wamme), Niedersachsen) v
V-Leaflet| © esri ArcGIS
Kultur
Sorte*  Annabelle v
Sporulierender Befall*  Nein v
Krautwachstum*  stark v

Beregnung [mm] * 2

Letzte Behandlung  13.07.23

[ © Dauerhafte Speicherung nur fur angemeldete Benutzer ]

Schmitt 2023 Zentralstelle der Lander fir EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
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Prognose des Spritzabstandes (SIMPHYT) - Output ZEPP I

Ergebnisdetails

Infektionsdruck:
I Schrniedrig MM Niedrig Mittel I Hoch Il Sehrhoch  Keine aktuellen Daten
“ | Prognose Infektions- Behandlungs- | Aufwandmenge Aufwandmenge rein Cu | Spritzpause

bis zum druck abstand rein Cu (g/ha) Cuprozin Progress (g/ha)
‘ 11.08.23 6 ‘ 750 ‘ 500 ‘ am 27.06.23 beendet

Am Bach

Infektionswahrscheinlichkeit

Infektionen unwahrscheinlich Infektionen moglich Il Infektionen wahrscheinlich
1. Mai 8. Mai 15 Mai 22. Mai 29. Mai 5. Jun 12. Jun 19, Jun 268. Jun 3. Jul 10 Jul 17 Jul 24, Jul 31 Jul 7. Aug
Infektionsdruckverlauf
— Infektionsdruck v
4,5
35 Infektionsdruck =
- Hoch .
53 e Infektions-
R 2.5 . - .
§ , I Nedri wahrscheinlichkeit
£ Spritzpause der vergangenen
Sehr niedrig 14 Tage

1. Mai 8. Mai 15. Mai 22. Mai 29. Mai 5. Jun 12, Jun 19. Jun 26. lun 3 ul 10 Jul 17. Jul 24, ul 31 Jul 7. Aug

23
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Kartoffelkaferprognose
mit SIMLEP1 & SIMLEP3

Schmitt 2023
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SIMLEP1
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Der Weg zu ISIP.de - Kartoffelkafer-Modelle

1S 1 p Region auswidhlen -~ | Entscheidungshilfen | Infothek

wissen wie's wachst

Entscheidungshilfen Hackfruchte Kartoffeln

Getreide 5 Kartoffeln Y Krautfaule Spritzstart

Raps 5 Zuckerraben 3y Krautfaule Spritzabstand

Hackfrichte 5 Krautfaule Befallserhebungen

Gartenbau 3 Oko-SIMPHYT

Grunland Kartoffelkafer Erstauftreten
WETS Kartoffelkafer Entwicklung
Leguminosen

Wein

Allgemeine Schaderreger




Was konnen SIMLEP1 und SIMLEP3?

SIMLEP1

Prognose des Erstauftretens der
Kartoffelkafer im Frthjahr

Prognose des weiteren Auftretens der
Uberwinternden Population

Berechnung basiert auf Bodentemperatur
in 20 cm Tiefe (nicht flr jede Wetterstation
vorhanden)

- 95 % erschienene Kafer = Aufruf zur
Kontrolle nach Eigelegen

SIMLEP3

Prognose der Populationsdynamik des
Kartoffelkafers vom Erstauftreten von
Eigelegen bis zum Auftreten von Altlarven
Hilfsmittel bei Terminbestimmung flr
Entscheidungsbonituren und
Bekampfungsmalnahmen

Berechnung basiert auf Lufttemperatur

- Maximum Junglarven = optimaler
Bekampfungszeitraum

Schmitt 2023 Zentralstelle der Lander fir EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
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Prognose des Kartoffelkafer-Erstauftretens (SIMLEP1-Start)

sy Y e ! % ) OffenBach am Main L =
+ AT .n oSN\ .' R T v &l @l
® ® A ye , : .L...ul : 0O (= Darmstad® . a B | 2 9
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¢ Tf.: e % Ve @ e y / @ .. \'I'nr,"sr(; ®
é @ ) R . i %. : e < ®
Po/8 - ;. . ' Ludwu-“eo ; 41 7
( } , e./ :‘/wvu.'» .) ot nnhai N 2 @ Fiirth
[ £29) 1arl @d|  Kaiserslauterng ' a__ Q_"" ] ’Hm o i o u. : .,-Nur
RIS ‘56 Ly Sl S .
& 2%e - O Lo/ ® s { 105
.(3) Saarbrucksu v % 7 .o°‘7 » \ ® 7
B\ '. .. 0
S Oy s Paitrotn @ L ® ®
‘ ‘ #haoigE (O — g
\ o. ® 0 o ® | ®
Y/ parh.uhn. .‘. ° ‘ : -
® y
e .:_ Pfo: Aeim ::, ¢ . S ® Noch nicht
4 /@ | = ® Erstauftreten moglich
g s 7 Stutt arf
oL \ pack 5 \. e g @ Aufruf zur Feldkontrolle
o/® | ' % =l 247 @ keine Aktuellen Daten
30 km 2% | L P SNy : p
20 mi 63, b 8 L4 O A ; LB \J.~Leaﬂe:?©basema de / BKG
pasp ) ~of @ ®stlinnen I P
Region DLR R-N-H, VBE Neustadt =
Herxheimweyher 10.07.23 13.04.23 20.05.23
Kleinniedesheim 10.07.23 15.04.23 19.05.23
Limburgerhof 10.07.23 09.04.23 16.05.23
Laumersheim keine Daten

Schmitt 2023

Output wird in drei Kategorien
als Risikokarte dargestellt:

- Grun: Erstauftreten noch nicht

- Rot:

Aufruf zur Feldkontrolle

- Grau: Keine aktuellen Daten

Zentralstelle der Lander fir EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz

bei Auswahl der Region
werden die entsprechenden
Wetterstationen mit
Ergebnissen angezeigt
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Prognose des Kartoffelkafer-Erstauftretens (SIMLEP1-Start) ZEPP

Auswahl einer Wetterstation

Region DLR R-N-H, VBE Neustadt

Wetterstation Prognose Erstauftreten Feldkontrolle Erstauftreten

bis zum moglich seit Eigelege moglich
Kleinniedesheim 10.07.23 15.04.23 19.05.23

Wetterstationsliste

Verlauf des Kaferschlupfes

— Anteil erschiener Kaferl%1
100 Aufruf zur Feldkontrolle

Freitag, 19. Mai 2023
+ Anteil erschiener Kafer[%]: 95,176

# 50

27. Mrz 3. Apr 10. Apr 17. Apr 24, Apr 1. Mai 8. Mai 15. Mai 22, Mai 29, Mai 5. lunm
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Prognose der Kartoffelkaferentwicklung (SIMLEP3) - Eingaben

Schlagdaten

Name*

Position *

Letzte Bonitur ohne Eigelege *
Erstfund von Eigelegen *

Anzahl Eigelege je 25 Pflanzen *

Schmitt 2023

Name und Standort

Am Bach

Geokoordinaten

- 52.996011 9.617509

PLZ oder Ort

27374 Schwitschen (Rotenburg (Wumme), Niedersachsen) v

24.05.23 &
26.05.23 e
3 v

Zentralstelle der Lander fir EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
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Prognose der Kartoffelkaferentwicklung (SIMLEP3) - Output ZEPP

Ergebnisdetails 9 Karte

Individuelle Einstellungen Erstauftreten optimaler
Bekampfungszeitraum

Erstfund von | Anzahl Prognose Altlarven | Maximum Vorprognose Endgultige
Eigelegen Elgelege bis zum Eigelege Prognose

Am Bach |26¢]523 |2IDID823 ‘DEEIE'ES 13{1523 {]?DEEE’- 15.06.23 14[]623 21.06.23 ‘140623 21.06.23

schlagubersicht

Prognose der Populationsentwicklung des Kartoffelkafers

! Altlarven
113.06.23
Maximum Eigelege :
i
: Optimaler; Bekampfungszeitraum - Endgultige Prognose
6. Jun 7. Jun 8. Jun 8. Jun 10. Jun 11, Jun 12 Jun 13, Jun 14. Jun 15. Jun 16. Jun 17.Jun 18. Jun 19, Jun 20. Jun 21, Jun 22.]...

M Maximum Eigelege [l Optimaler Bekampfungszeitraum - Vorprognose [l Optimaler Bekampfungszeitraum - Endgaltige Prognose
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Nutzen & Grenzen von Entscheidungshilfesystemen ZEPP

Nutzen:
Direkt & Kurzfristig Indirekt & Langfristig
« Einsparung von Personal & * Resistenzvermeidung
Material «  Umweltschutz
« Effektiverer Mitteleinsatz « Bodenschutz
(optimaler Zeitpunkt, grof3ere » Nutzlingsschutz
Wirkungsgrade)
Grenzen:

» Fehlinterpretationen moglich (Problem: Ausgangsbefall)

= Qualitative Prognose, nicht quantitativ!

= Wetterdaten: Extreme, Messfehler, Lickenlosigkeit
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Warum ZEPP und ISIP? ZEPP

Im Dienst der Pflanzenschutzdienste der Lander

Konsequente Uberprifung der Entscheidungshilfen aus Basis unabhéngiger Daten (z.B.
Schaderregertberwachungen und Versuche der PSD) und Verdffentlichung der Daten

Finanzierung Uber Verwaltungsvereinbarung aller Lander (Sitz: KH) sowie Uber Drittmittel
(Projekte)

Enge Zusammenarbeit und fachlicher Austausch mit der Offizialberatung

FAZIT: TRANSPARENT & UNABHANGIG!

Die Modelle in ISIP sind flr jeden frei und kostenfrei verfugbar

Registrierung bietet den Vorteil der Speicherung (Schlage kbnnen angelegt und jederzeit
wieder aufgerufen werden)
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Das ISIP-Portfolio ZEPP

Raps Kartoffel Gartenbau
* Entwicklungsstadien » Cercospora * Sklerotinia _ » Krautfaule » Stemphylium in Spargel
« Erstauftreten Weilstangeligkeit « Behandlungsbeginn

* Infektions- » Behandlungsabstand * Infektions- _ * Behandlungsabstand * Peronospora an

wahrscheinlichkeit wahrscheinlichkeit o Behand|ungsabstand fur Zwiebeln

Blattkrankheiten * Behandlungs- Kupfermittel

notwendigkeit . Apfel

* Septoria Erstauftreten * Behandlungstermin « Kartoffelkafer « Feuerbrand

und Behandlungstermin « Erstauftreten - Apfelschorf

o * Behandlungstermin * Kleiner Frostspanner
* Halmbruchrisiko
* Drahtwurmrisiko * Erbsenwicklerprognose

* Nur Prognosemodelle mit hohen Trefferquoten von > 80 % werden 6ffentlich bereitgestellt!
* Viele weitere Modelle in der Pipeline
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Ausblick

Entscheidungshilfen werden stetig tUberprift und Uberarbeitet
Neue Entscheidungshilfen werden entwickelt
Uberarbeitung des gesamten Internetauftritts von isip.de

Mobiles Angebot - Der Elektronische Beratungsassistent

Schmitt 2023 Zentralstelle der Lander fur EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
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www.zepp.info

Projekte Entscheidungshilfen PGZ-Online Sachkunde Pflanzenschutz

SIMKLIMA

Der prognostizierte Klimawandel und seine mittel- und langfristigen potentiellen Auswirkungen auf wichtige Pflanzenkrankheiten und auf die
Fungizidwirksamkeit im Ackerbau in Deutschland

TR © Mehr erfahren




