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SchileBen

Beregnung in Zeiten knapp werdenden Wassers —

neue Wege mit dem Raindancer



rain‘efelsle=s

Thesen

e Wenn wir in Zukunft noch ertragssicher wirtschaften wollen, miissen wir die
begrenzte \Wassermenge optimiert einsetzen!

e Beregnungszeitpunkt und Beregnungsmenge mussen auf Basis von Boden,
Wetter und Pflanzenentwicklung ermittelt werden.

e Die mm-Gaben mussen auf dieser Basis genau, teilflachenspezifisch und nur auf
dem Schlag ausgebracht werden.

Klingt eigentlich recht einfach.
Ist es aber nicht!



Gliederung des Vortrages rqin gancer

1) Vorstellung Raindancer
2) Ermittlung Beregnungsbedarf / WANN — WO — WIEVIEL

3) Steuerung der Regner fiir exakte mm-Gabe /teilflaichenspezifische
Beregnung

4) Sektorsteuerung — Beregnung innerhalb der Schlaggrenzen

5) Pumpensteuerung mit dem Raindancer / Moglichkeiten der
Optimierung



rain’efelale=1s

Kreis & Linearanlagen

Dusenwagen Rohruberwachung



raindancer® - GPS Flottenmanagement

Grundfunktionen

* Die gesamte Beregnung auf einen Blick
* Alarm bei Storungen
* Einsatz- und Umsetzungsplanung

*  Automatische Dokumentation

Q paschine
ner be

98

302 von 310m (

\/orauss. Ende14051042 . g
27mm (30m/h) Plan: 25mm

ez AT Gasse 3 (25m/h)

Hinter der Senke
sofort Starten, \iorberegnung 20 min

Maschine 02
oo Regner befindet sich in einem Einsatz
[ Reinickens Schorf (Riiben)

15von 471m (5%) 4,8 bar

Vorauss. Ende 15.05 13:45

32mm (30m/h) Plan; 30 mm (32 m/h)

*®

@ Regner ist im Einsatz
- Einsatz vorbereitet
@ Vorberegnung aktiv
 Nachberegnung aktiv
W Reraanuna natisiert
* R Ea) B

Regner Pumpen Wetter

rain‘efelsle=s

oiv 1 25% ca 05:30




Funktionsweise

rain‘efelsle=s

( .

GPS-Solarmodul mit Drucksensor
Ubermittelt Position und Druck

'vm:_ig'”-rsicm

- esching o7
m""hw
Heter e b
3

.
"“‘*MM“
!

Smartphone Stammdaten einpflegen |

' ) | . Web-Browser (Internet Explorer, Firefox, Chrome)
iPhone / Android

* Schlage mit Schlaggrenzen
* Regner, Brunnen, Pumpen und Zahler
* Teams, Benutzer und Betriebe



Der Raindancer lauft komplett
selbstandig!




Uberblick Uber aktuelle Einsatzsituation rain’e ancer

Beregnungskarte

® Bisherige Aktivitaten werden auf der Karte eingezeichnet

@ Die Farben andern sich je nachdem, wann die letzte
Beregnung stattfand

@ Einfacher Uberblick, welche Gasse als nachstes beregnet

werden muss
¢

Linear 2,5 bar

RO01 0,0 bar

Beregnungslegende

370003



Uberblick Uber aktuelle Einsatzsituation rain‘efelale:s

) .‘u'm:u' ._m- B h I * ' I k
Sehen Sie den : ‘ “ ehalten Sie den Uberblic

Status lhrer Maschinen el dancer e Erledigte Beregnungsgange
. . - R e Noch ausstehende Gassen

:: Stérung Ubersicht e

& Fertig, bereit zur Umsetzung O ey &

Regner bewegt sich nicht mehr

Betrachten Sie den Fortschritt o

“ Hinter dem Hof (Kartoffeln) \
t. Beregnet 75 von 310m (24%) 3 bar \_ .
Vorauss. Ende 15.05 07:45 = Position Regner
. Q. $5::::;?:Zielradiusa eko:n'ne : A . r o FertigStellungszeit Und DrUCk
Alle Details zum Beregnungsgang / - i s 3 g U3 4.2 bar B7% 0a 1755
Schl 302 von 310m (98%) 4.5 bar & 2N N\
e cnhiag Vorauss. Ende 14.05 10:42
" . 38mm (20m/h) Plan: 20mm (32 m/h)
e Linge und aktueller Fortschritt s Sl i
e  Aktueller Druck ot Startn Vrbaregrung 20 min
e  Aktueller Beregnungswinkel O eonen .
) Maschine C .
L] Fertlgstenungszelt ®"®  Regner befindet sich in einem Einsatz \ D?t(ajl_lstzu B N
Reinickens Schorf (Riiben) , = 3 r | n regnun ngen
e Geplante Umsetzung - (O Piv 125% ca 0530 eriedigten beregnungsgange
Vorauss. Ende 15,05 13:45 :
SChIag' Gasse Und Menge 3:;?:\5?30;/?1)”@: 30 mm (32 m/h) b Zeltpunkt
; Regner istim Einsatz ® Mengen, Lénge
. ' Einsatz vorbereitet
Intelligente Sortierung W Vorberegnung aktv
\ W2 Nachberegnung aktiv
e  Zuerst Maschinen e W | schiepen J
mit Handlungsbedarf O EE——
Sortierung:

Regner mit Stérungen

e Regner die fertig und bereit zur Umsetzung sind
Regner im Einsatz (sortiert nach
Fertigstellungszeit)

e Regner ohne Einsatz



Benachrichtigung bei Stérungen rain‘elelale= s

Keine Bewegung

+ STOP Trommel
+ STOP Pumpe
+ STOP Trommel und Pumpe

Zu niedriger / zu hoher Druck

Regnerwagen gekippt

Keine Abschaltung im Ziel

Kritische Bereiche werden erreicht
(z.B. Haus, StraRe)



Dokumentation und Auswertung

rain‘slelsle=s

Wasserbuch

Mandant:

Zeitraum: Von 01.01.2023 00:00:00 - Bis 25.10.2023 15:15:20 a n C e r

B Datum Schlag Regnername Startzeit Endzeit Stunden Kubikmeter

B Brunnen Immenzaun 2058 h 9.649,0 m?

= 20.05.2023 97h 4460 m*
Immenzaun 10 Beinlich 490-120 18:47 Uhr 04:30 Uhr 97h 4460 m*

=] 21.05.2023 7.2h 3280 m®
Immenzaun 10 Beinlich 490-120 19:55 Uhr 03:02 Uhr 7.2h 3280 m°

-] 01.06.2023 7.0h 2980 m*
Immenzaun 01 Beinlich 500-110

- —— Dokumentation
Immenzaun 10 Beinlich 490-120

= 10.06.2023 * Automatische Protokollierung
F— 10 Beinfich 490-120 (Brunnen, Schlédge, Maschinen, Mengen etc.)

= 11.06.2023 * Nachweis gegenliber Behorden
Immenzaun 10 Geinlich 430-120 * Betriebswirtschaftliche Betrachtung

| 12.06.2023

* Abrechnung unter mehreren Landwirten

Immenzaun 10 Beinlich 490-120

- AT * Export als Excel
Immenzaun 10 Beinlich 490-120 J ° Zugrlff per API mogllch

(z.B. Ackerschlagdateien)



Planung / Organisation der Umsetzungen rainelelsle=\s

e 09:49 -, “-ooooo-._ ] \

* Die Mitarbeiter sehen auf der App:
wohin soll umgesetzt werden
(welcher Schlag, welche Gasse)

ancer

o Ubersicht ¢
* Mitarbeiter finden die Gasse garantiert Q. veschine 7 '

... 8€ rade bei kom pIiZierte ren Sch Iégen Regner bewegt sich nicht mehr
Hinter dem Hof (Kartoffeln)
75 von 310m (24%) 3 bar

Vorauss. Ende 15,05 07:45

Regnﬂ!- g \» +

| °_ Maschine 04 v =

= | ** Regner ist im Zielradius angekommen

M Hinter der Senke (Kartoffeln)
302 von 310m (98%) 4.5 bar
Vorauss. Ende 14.05 10:42
38mm (20m/h) Plan: 20mm (32 m/h)
Einsatz geplant:
Hinter der Senke - Gasse 3 (25m/h)
sofort Starten, Vorberegnung 20 min

ginug in ™/

40

\assermende in

itte auwahlen ¢
Sortierung anpassen’ » bitte

Bemerkung:

gitte die Diise auf 28 MM anpassen.

o_ Maschine 02 L 2
& Regner befindet sich in einem Einsatz
Reinickens Schorf (Riben)
15 von 471m (5%) 4,8 bar
Vorauss. Ende 15.05 13:45
32mm (30m/h) Plan: 30 mm (32 m/h)

Abbrechen Speichern

& Regner ist im Einsatz
&~ Einsatz vorbereitet
@ vorberegnung aktiv
© Nachberegnung aktiv

Neuen Einsatz planen

W Rereanuna nausiert -
& | o & B

Regner Pumpen Wetter mehr 7/

- ,"..




Fernsteuerung der Anlage rain‘efelslel=\s

Fernsteuerung ihrer Beregnungsanlage

® Die meisten modernen Maschinensteuerungen werden unterstutzt
® Starten, Stoppen, Einzugsgeschwindigkeit verandern etc.
® Timer fur Start und Stopp

® Internetbasierte und SMS Steuerungen

Ausstehende Nachrichten'

NN
etzte M9|dungen-
N

16.06.2021 202
ekl
. Dauer: 00:23:00 ca: 20.08.09;
verbl. Lange: 20m e
Fehler - Stopp
(Gmmdmw

Antwort von Beregnungsmaschine (ssrzzamss)

15.06.2021 004055

Einzug: 53m/h
verbl. Dauer: 00:23:00 ca.: 20.08. 09:54
verbl. Lange: 20m




Gliederung des Vortrages rqin gancer

2) Ermittlung Beregnungsbedarf / WANN — WO — WIEVIEL



rain‘efelsle=s

Methoden und Hilfsmittel fiir Ermittlung der erforderlichen Beregnungsmenge

e Bodenfeuchtemessung
e Empfehlungen des Fachverbandes Feldberegnung

e |RRIGAMA / Zephyr, Modelle zur Erstellung von
Bewasserungsempfehlungen

e Geisenheimer Modell

e \ariableRain — satellitengestutzte Bewasserungslosung



Nutzungsszenarien

» Beregnungsempfehlung auf Basis
Bodenfeuchtemessung

* Beregnhungsempfehlung mit Rainder IRRIGAMA

* Beregnung auf Basis Satellitenaufnahmen



Einbindung von Wetterstationen

Anzeige der wichtigsten Infos flir Beregnung

Schwienau

12mm
15mm
43%

a
PI‘ 6 7km/h

8/12°C

3mm
d 12mm

rain’efelale=1s




Bodenarten

Die Boden im Betrieb ...

[ EEPYSET -

Ubersicht der Substrate
Subitesta snve Subitr atbe tchraibung 3 P - arE sow
s Sand sand 148 63 131
15 labmiger Sand Lehen 194 84 103 183
sl sandiger Lahm sandiger Lahm 13 3 1,8 109
i sandig toniger Lahm sandig toniger Lehm 94 14 154 263
[ I8 hen Lehm 11 142 169 277
BT sandigerTon sandiger Ton 94 163 171 30
Mt schiufiger Lahm schluffiger Lahm I3 16 193 4 |
| 8 toniger Lehm toniger Lahm 8,7 16,9 19.8 3.9
m S Shlutt 0.4 17,2 21.2 4.2
B uw  schiuffig tonigar Lahm schluffig toniger Lahm 9.9 16,7 211 356
Wt schifiger Ton schluffigar Ton 9.9 192 15,8
Ton Ton w3 7 26 398

H & Algemein ‘ M Fegner ‘
|
Schiagdetails Bodendetails |

Flachen | Stammadaten ‘

Bezeichiung [37101 Hotmann Brage! 1 ‘ ;l

Fruchtart:Braceoli
Bodenart: Sandboden MNord
Bepflanzt am:05.06.201 3

Voraussi

che Ermte:25.06.2013

Letzte Beregnung:14.06.2013

[ s oo ]

37101 Hefimann Bragel 1 (Broceoliy

Letzte Beregnung: 14.06.2013
Letzte Messung: 14.06.2013
FK 20 %: 187,8

FK100 %: 210,8

Bodendetails

10

40

60

Boden im Betrieb

\

10 sandiger Lehm
40 lehmiger Sand
80 Sand

831-Beregnungslegend

_ 16-20 Tage
|

21-25 Tage

sandiger Lehm

lehmiger Sand

Sand



Wetterstation = Beregnungsmenge ‘ mdancer

Bodenfeuchteverlauf und Beregnungszeitpunkte

% nFK|

80 /
Beregnungszeitpunke m
m \
Zeit
s - OJ\
im durchwurzelten Bodenbereich =
ﬁ%@%@%%&% =)
2 [
e




Wetterstation = Beregnungsmenge ‘ mdcmcer

Bezeichnung:

Dallahn v

Aktuelle Messungen

80% oOmm

Q/ 100% 16mm
l < 30cm I8 54 0/0

- 0,0mm

b 24.8mm

Letzter Messwert von
11.07.2023 12:00:00




Wetterstation 2 Beregnungsmenge

120%

110%

100%

90% nFK [%]

80%

Akt. Wassergehalt (nFK)

70%

Bodendetails

60%

10 sandiger Lehm
50%
40%
30%

40 lehmiger Sand
20%
10%

60

0%

35

30

25

Beregnungsempfehlung (mm)

20

15
10 /
’ mm auf 80%/100% nFK
N
0
2 2 2 2 6
79'6:‘7023 ,%*3093 %9093 {'6‘7093 %9093 29093 )'?09.? ,Q)'éc

B 100% Feldkapazitat B 80% Feldkapazitat



Wetterstation 2 Beregnungsmenge

18

Niederschlag

16

14

o- -I ||| I II - - Bodenfeuchte

7> s ) 2y <% 6>
-6 -6 -6, -6 6 Ag 23 > . .
205, 02, 20z, 202, <02, ) %3 <0; [schichtweise]

Niederschlag (mm)

£ (9] [+-]

N

M Precipitation

Feuchtigkeit

90— o o909 o o
HF’_M_._*—.—.—.—C—O—Q—Q——._H_*’O
————t—t——0—0_ 3 o o000 9ot ——o—9 5 O

*—=8 >—o - 8 8 —0—0—0—0—0 @ i

. 11.7.2023 )
@ (5cm) EAG Soil moisture  17.3%
400+ o+ 0+ ¥ g (15cm) EAG Soll moisture  15.9% [-O

® (25cm) EAG Soil moisture  16.1%
e e e e @ (350m) EAG Solimoisture 12.4% ([
(45cm) EAG Soil moisture  11.8%
’?se 76 2, 26, 2, @ (55cm) EAG Sm:l mo?siure 14 2:4,
<02, '3093 -90?‘? '?02,3 ‘?09‘; @ (65cm) EAG Soil moisture  16.1%
@ (75cm) EAG Soil moisture  18.0%
M (5cm) EAG Soil moisture M (15cm) EAG Soil moisture Bl (25cm) EAG Soil moistl g (s5¢cm) EAG Soil moisture  19.8%
(45cm) EAG Soil moisture Il (55cm) EAG Soil moisture M (65cm) EAG Soil moisture {79 EAG SO TIOISIONe
M (85cm) EAG Soil moisture

<




Raindancer-IRRIGAMA

* Beregnhungsempfehlung auf Basis
Bodenfeuchtemessung

» Beregnungsempfehlung mit Raindancer
IRRIGAMA

* Beregnung auf Basis Satellitenaufnahmen



rain’slelalel=3s
+
F
NSD Ip

B

Preview:
Kooperationsprojekt in Entwicklung!

IRRIGAMA - Raindancer

Beidseitige
Erprobte Wissenschaftliche Integration Automatische Ubergabe der
Methode zur Berechnung Beregnungsgaben, lokaler
von Hohe und Zeitpunkt der O Wetterdaten zur Kalibrierung

Beregnungsgaben O und Visualisierung



Raindancer-IRRIGAMA \
rainiele[sle=\s

aktuell: Beregnungsbedarf ...

Wo muss ich beregnen?
und: wieviel?

~, 0 o
- dancer Als Basis dienen:
< Irrigama A * Bodenaufbau der Schlage /
Hinter dem Hof (Kartoffeln) G assen
Vorhersage ” e WEtterdaten (DWD) =
- 21.02 zz.oz za.oz z4.oz zs.oz 26.(:: 27.07 ® IOkale NiEderSChlége "_;,}
R (z.B. PESSEL / METQOS, Se'crop)
F———— e e akt. Pflanzenentwicklung
' § 8~ * lhre bisherige Beregnung
ile Gasse 15 20 v
* Wetterprognose
4 - Langer Zug ~
6 Mittlerer Béwisserungsbedar!
22 mm 28 mm
C 4 Kartoffeln, Reifegruppe 3
‘ Blihbeginn: 2006
Blihende: 0507
Gasse 5 - Nordzug vor dem Keil 21 26 v
Gasse 6 - Kurzer Keil 2 6 Vv




Raindancer-IRRIGAMA

rain’slelale=1s
+ IRRIGAMA

Stand am 31.05 mit Prognose (mit und ohne Beregnung)

Prianzurg u ﬁ-l'w Bruhbeginn

AETPET %]

[wnu) Curuessemoq v DRIYIT DN

b




Raindancer-IRRIGAMA

gellgpiaancer
+ IRRIGAMA
Zuckerriibe, 745 dt/ha, durchschnittlicher Ertrag liegt bei 725 dt/ha
Beregnung 133 mm
110 40
100
30
Z
0 30 %
. 25 2
= 60 %
us)
w 7]
< 40 15 o
103
20 2
5
0 | 1‘45;5 cat il 0

-l Soll -Ist mit Bewasserung I Niederschlag |l Bewasserung



Festlegung der zu beregnenden mm rain‘elelsle=s

” 2
el vl ot Verfligbare m

7:00 umsetzen”

Verfligbarkeit der
Regner ...

Festlegung der zu beregnenden
mm



Raindancer-IRRIGAMA

* Beregnhungsempfehlung auf Basis
Bodenfeuchtemessung

* Beregnungsempfehlung mit Raindancer IRRIGAMA

» Beregnung auf Basis Satellitenaufnahmen



Raindancer — Menge auf Basis Satellitenaufnahme

rain‘efelsle=s

Immer die richtige Menge Wasser

® Teilflachenspezifische Beregnungsmengen auf Basis von
z.B. Satellitenaufnahmen zur Biomasse oder Ertragskarten

® Die Gabe wird variabel angepasst

® Genau die richtige Menge Wasser an die richtige Stelle

® Sparen Sie Wasser und Energie durch bedarfsgerechte Beregnung

S— Automatische Steuerung aktiviert
Hinter der Senke (Kartoffeln) g




VRI - Beregnung auf Basis Satellitenaufnahme / Biomasse rain‘efelale:s

e Basis: Satellitenbild (Biomasse)

* Focus: Zug (Gasse)

e Ubertragin VRI-Zonen im
Raindancer

e Befehl an die Trommel (Einzug)



Gliederung des Vortrages rqin gancer

3) Steuerung der Regner fiir exakte mm-Gabe /teilflichenspezifische
Beregnung




Welche Steuerung hat der Regner?

Steuerungstyp

Sonstiges

Abfragen bei
Einsatzstart

Bemerkungen

» keine Steuerung « v

» keine Steuerung «

Bauer Ecostar 6000 (SMS)
Beinlich Elektronik 2KR
Hudig-Control

Irridoseur 3,4,5

Irrimec Dosidis + (BETA)
Irrtec Smart Rain

Marani MaRain 56
Matermacc Pro35GSM
Matermacc Pro35GSM V2
Nortoft PR10/12

Ocmis Raincontrol 5
Rosenqvist RicOnline

Telefon Nr.

+3197014585386

Format: +4917258585858 ohne
Leerzeichen oder Klammermn

rain‘efelsle=s




AutoSpeed - Einstellung der Trommel Gber den raindancer rain‘efelale= s

Eingabe der geplanten
mm-Gabe (SOLL)

Speichern

Einzug: 53m/h
verbl. Dauer: 00:23:00
verbl. Lange: 20m

Fehler - Stopp
(Geschwindigkeitsiiberwachung)

\ \“:-\?k\‘_rischlieﬂen }

~— _



Fernsteuerung der Regenmaschine

rain‘efelsle=s

o Ubersicht

o_ Maschine 07 -
B Regner bewegt sich nicht mehr
“ Hinter dem Hof (Kartoffeln)

75 von 310m (24%) 3 bar
Vorauss. Ende 1505 07:45

Regner ist im Zielradius angekommen
M Hinter der Senke (Kartoffein)

302 von 310m (98%) 4.5 bar

Vorauss. Ende 14.05 10:42

27mm (30m/h) Plan: 26mm (32 m/h)
Einsatz geplant:

Hinter der Senke - Gasse 3 (25m/h)
sofort Starten, Vorberegrung 20 min

o_ Maschine 02 . -
. *"* Regner befindet sich in einem Einsatz
wp Reinickens Schorf (Riben)

15 von 471m (5%) 4.8 bar

Vorauss. Ende 150513.45

2mm (30m/h) Plan: 30 mm (32 m/h)

. Regrer i3t im [inaat?
p Einaaly vorberestet

‘; Vorberegnung skt

& Nachberegnung aktiv

& Retonunu ina nai et

- L A =




Autospeed - Berechnung und Steuerung Einzug

vensorene
=

Leistung

passende
Einzugsgeschwindigkeit

Internet per Hand



Gliederung des Vortrages rqin gancer

4) Sektorsteuerung — Beregnung innerhalb der Schlaggrenzen



Sektorsteuerung

rain‘efelsle=s

Beregnungsstart 180° Richtung Feld
Keine Vorberegnung nétig

Winkel werden automatisch anhand der
Feldform oder anhand von Hindernissen
eingestellt

Standardwinkel wahlbar
(z.B. 360° oder 270°)

Geschwindigkeit wird entsprechend des
beregneten Bereichs angepasst

Manueller Betriebsmodus mit
Fernbedienung Uber App mdglich

(zum Beispiel Eingriff bei wechselnden Windbedingungen)



Die Sektorsteuerung lauft komplett ‘ 0\

selbstandig!




rain‘efelsle=s

16:565 7 all 5G @)

SchlieBen SchlieBen




Die Ziele der Sektorsteuerung rainelelsle=ls

Was bringt mir die
Sektorsteuerung

+ Vermeiden Sie Arger bei Beregnung
uber die Schlaggrenzen

+ Ertragszuwachs ... durch Beregnung bisher
nicht oder ungeniigend beregneter Flachen

+ Sparen Sie Zeit — die Anschlage verstellen sich selbst

+ Sparen Sie Wasser — auf die gesamte Flache wird
automatisch die gleiche Menge (mm) beregnet




Wasserverteilung rqin gancer

Klassisch mit 30 min Vorberegnung

keine Verstellung

Phase 1 @

24m

72m

ca. ¥4 ha werden mit nur ca.
25% der geplanten mm
beregnet!




Wasserverteilung rqin gancer

Klassisch mit 30 min Vorberegnung Raindancer Autosektor ohne Vorberegnung

2m
am

12m

Phase 1

24m 24m

Phase 2a

36m

Phase 2b

Phase 2¢

Phase 5

72m TZm

DECEA(

Klassische Vorberegnung: ca. % ha werden
mit nur ca. 25% der geplanten Beregnungs-
gabe (mm) beregnet!

Beispiel: eine Umsetzung/Tag, Beregnungszyklus 8 Tage.

Das entspricht beim Arbeiten mit der Sektorsteuerung einem Gewinn beregneter Flache von ca. 2 ha je Trommel!
Nur am Schlaganfang.



Beregnung am Schlagrand gellndancer

Sie haben die Moglichkeit, besondere Bedingungen an den Schlaggrenzen zu hinterlegen,
z.B.:

e riskante Zonen” wie befahrene StralRen, Wohngebiete usw.
e ,unproblematische Bereiche” wie Nachbarschlage, Walder

Beregnhung
verhindern

Beregnung
erlauben




Sektorsteuerung / manuelle Verstellung bei Wind rain‘efelale:s

‘ Abbrechen H Speichern

! SchlieBen




Sektorsteuerung / manuelle Verstellung bei Wind rain‘efelale:s

Automatik fir bestimmte Zeit abschalten

Sektorverstellung (Solwinkel):

. AUTO: AUS

permanent:

bis Einsatzende:

fir Zeitraum:

Einheit: Minut..., - 120

Bl IS

Wind

Abbrechen ‘ Speichern

. | SchlieBen




Gliederung des Vortrages rqin gancer

5) Pumpensteuerung mit dem Raindancer / Maoglichkeiten der
Optimierung






Pumpensteuerung rain’sfelsle:s

* Nachrustbar fir die meisten E-Pumpen

* Kommunikation Uber das Internet
(3G/LTE Mobilfunk oder vorhandenes LAN)

* Status in Echtzeit Gberwachen:
(Durchfluss, Zahlerstand, Leistung, Druck)

Leistond oo
etﬂerKaﬂ“'“‘Dg

* Fernsteuerung
(Starten, Stoppen, Druck verstellen)

* Benachrichtigung bei Storung

95 bar 903 k\'V

f‘/PDZAn der Autobah®
i

- Arbeiten in gemeinsamen Netzen | e e
7.59?3’ slarf B -
,_;;-;0—4@;(‘3‘“'"/ - (einemanuelle Auswatl v
| gpar 0KV om'/h Verzbgerte Ausfilhrung

Optional: automatische Regelung
nach Druckbedarf am Regner

storung: Unterdruck 1
[ e

7‘(3 P05 Unter der Linde a
/_

| fo2ber s3kW_ 'Lemﬂ'gmetzsteuemng pausieren

| (i PO Kleiner Anger
[ some ]

Ausstehende Nachrichten:

M3bar  TIKW

i P07 Bonders Hein Letzte Meldungen:
[ s ] [ |
15bar  1308kW  163m*/h

Anzahl Nachrichten 15

v
v
Befehle und Bestitigungen

SchlieBen

SchlieBen

e —

raindancer Beacon sollte durch einen Fachmann angeschlossen werden. Der tatsachliche Funktionsumfang hangt von den Bedignungen an der Pumpstation ab.
Bestehende GSM/SMS basierte Steuerungen konnen in den meisten Fallen ebenfalls in die raindancer Software integriert werden.



Nutzungsszenarien

» Einzelnutzung

Darstellung App und Karte
Alarmierung / Fehlermeldung
Automatische Abschaltung

 Gemeinsame Nutzung z.B. in Verbanden

* Optimierung/ Automatisierung in Beregnungsnetzen



- 2 Tage

- 4 Tage

5-6Tage

- 8 Tage

- 10 Tage

Piv 2 54% ca 03:00




Nutzungsszenarien

* Einzelnutzung

> Gemeinsame Nutzung (z.B. in Verbanden)

Gemeinsame Nutzung von Pumpen (auch ohne GPS Modul am Regner)
Verbandsansichten — Pumpen und Regner im Verband nutzen
Gemeinsame Einsatzplanung

* Optimierung/ Automatisierung in Beregnungsnetzen



Pumpen / Netz

Gemeinsame Nutzung

‘ Landwirt A | Landwirt B
$ $

* Mehrere Landwirte teilen sich Pumpen
* Beregnungsverbande

* Unterschiedliche Zugriffsrechte

* Fehlersuche viel einfacher

Raindancer A Raindancer B Raindancer C
Pumpen
zuletzt aktualisiert: 06.06.2021 09:25 Raindancer NETZ

' Leitungsnetz 1

(4 P01 Hinter der Senke
95bar  903kW  123m®/h 2656 rpm

7@ P02 An der Autobahn

Netz / Verband

(€D P03

(@ P04 Werkstatt
0 bar 0 kW 0m/h 0 rpm

Stérung: Unterdruck




Durchfiuss;
Druck:

i~ Pumpen —

Aktiv:
Durchfiuss:
m*

Pumpen:

2Maschine aktiy
1vorbereitet g 0 pausiert
100 m*/h

min. 57 bar

max. 8
063 bar o

2

10 m¥h Leistung: 67 oy
12867

Schonwetter, Schénwetter FU

- Bodengrund
Status:

Durchfluss:

4 Maschine aktiv
5 vorbereitet und 0 pausiert

190 m*%/h

Arbeiten in Netzen / Beregnungsverbanden

. SchlieBen

— i

rain‘efelsle=s

Uberblick Gber Auslastung des
Verbandes

e Aktive Pumpen
* Berufskollegen im Verbandsgebiet

*  Melden Sie sich an - wann kann ich
einsetzen?

Neu Beta:
Rohrbucherkennung mit Alarmfunktion



Nutzungsszenarien

* Einzelnutzung
 Gemeinsame Nutzung (z.B. in Verbanden)

» Optimierung/ Automatisierung in
Beregnhungsnetzen

Master / Slave
Abhangig vom Druck der Beregnungsmaschinen regeln
Gunstigste Pumpe nach Standort Beregnungsmaschinen steuern



Pumpen / Netz

Beispiel:
4 Pumpen (P1 ist Frequenzumrichter) eines
Netzes werden nach Druck und Standort
der Regner zu- und abgeschaltet




Arbeiten in Netzen / Beregnungsverbinden ‘ mdcmcer

Das Ergebnis

 Stindiger Uberblick iiber Pumpen und Netze
* Weniger manuelle Bedienung
e Senkung des Energieverbrauchs

* Kosteneinsparungen



ZIM Projekt des Jahres 2020

ZIM Einzelprojekt
des Jahres

REGEN NACH PLAN

Vollautomatische Steuerung flr GroRflachenregner

Das Bundesministerium fiir Wirtschaft
und das Zentrale Innovationsprogramm
fir den Mittelstand (ZIM) vergibt diese
Auszeichnung jahrlich an besonders
innovative und erfolgreiche Forschungs-
und Entwicklungsprojekte.

Wir wurden aus ca. 3000 Projekten
ausgewabhlt.



Produktibersicht

raindancer GPS Modul

e Drucksensor
e Neigungssensor

PRO Version

+ raindancer Sektorensteuerung

+ Schnittstelle fiir Sensorik
(zb. Wasserzahler)

raindancer Beacon

* Pumpensteuerung

» Fernbedienung tber
das Internet

» Uberwachung

» ggf. automatische
Regelung

rainuacer Sektorsteuerung

» Die Winkel werden anhand der
Feldgrenzen ermittelt.

» Anschlage verstellen sich
automatisch.

» Manuelle Eingriffe sind
uber die App moglich.

rainslelle=s

Drucksensoren

e Kompaktes und ;
robustes Edelstahlgehause ™~
» Optional : Keramikmesszelle w7
» bessere Frostsicherheit 6; y
» Druckfest bis 75 Bar

Wasseruhr

fur den Anschluss am
PRO Modul P

Montageset

ftr den einfachen Anbau
am Regner

— %

+49 30 89 00 61- 70
+49 30 89 00 61-90
info@raindancer.com
www.raindancer.com

raindancer by
IT-Direkt GmbH

Aroser Allee 66
13407 Berlin

Supported by:

* Federal Ministry
of Economics
and Technology

Innovationsprogramm

S Made in Gérmany

on the basis of a decision
by the German Bundestag



