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Einsatz von Robotik am Beispiel des Oko-Ribenanbaus

1. Kurz-Vorstellung KWS Klostergut:

= Rubenanbau, Stellung in der Fruchtfolge, Dingung,
Bodenbearbeitung, Saatbettbereitung

2. Was vrstehe ich unter Robotik?

3. Robotik im Rubenanbau:
= Wo macht Robotik im Rubenanbau Sinn?
= Was haben wir bisher getestet

=  Wie arbeiten wir derzeit
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Das Klostergut
Wiebrechtshausen —
der Okobetrieb der KWS

= Altes Klostergut mit romanischer
Kirche, gegrindet um 1200,
seit 1560 in Besitz der
Klosterkammer

= ca. 160 — 220 m 0. d. Meer
= 30-80BP

= 680 mm Jahresniederschlag
= oft FrUhsommertrockenheit



Das Klostergut Wiebrechtshausen —

der Okobetrieb der KWS

= Seit 2002 gepachtet, seitdem Mitglied im i
Anbauverband NATURLAND

= ca. 380 ha Ackerflache, Betriebsfl. ca. 450ha

= stark wechselnde Boden (28 - 80 BP) mit
Hanglagen bis 25 %

= 4 feste Mitarbeiter,
viele Aushilfen (1 AK/100 ha),
eigener Mahdrescher, Getreidelager 2.000 t,
Trocknung, Kartoffellager 1.200 t mit
Aufbereitung

= Saatgutvermehrung, Kartoffeln, Gemuse ...
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Fruchtfolge, beregnet, intensiv

aufbauend

Kleegras, meist als Untersaat im Vorjahr eingesat, mit g
diversen Kleearten + je nach Standort 10-30 % Grasern 5%

Jahr
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: abtragend
Jahr = Zuckerriibe, Rote Bete

= abtragend

= Getreide mit Kleegras-Untersaat
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Ackerbau 2023

Frucht Fléche

¢ Winterweizen (KWS Keitum, Essenz) 44 ha
§ Sommerweizen (KWS Expectum) 19 ha
§ Winterroggen (KWS Eterno) 35 ha
% Wintergerste (KWS Flemming) 25 ha

Y Puylinsen 6 ha
N Zuckerriibe (Annarosa, Calledia KWS@ 32 ha
Lupinen (blaue und weisse Siisslupine) 38 ha
Kleegras 71 ha
= Kartoffeln 45 ha
Karotten 20 ha

Rote Beete 5 ha

Mais 8 ha
Versuchsflichen 11 ha




Was ist Robotik?

Eine Maschine ersetzt Menschen bei
monotonen, aber korperlich
anspruchsvollen Tatigkeiten auch bei
widrigen Arbeitsbedingungen.

Also:

bei Wind und Kalte

bei Larm und Staub

ohne (Arbeits-) Zeitbegrenzung,
eventuell 24/7

ohne (standige) Aufsicht

und dabei gunstiger je erzeugte
Einheit




Roboter bendtigen ein definiertes, immer gleiches Umfeld.

Genau darin besteht die Problematik...

= Landwirtschaft findet nicht in einer Fabrikhalle statt sondern bei Wind und Wetter!!
= Wechselnde Bodenbeschaffenheit: Krimel, Steine, Mulchreste, Hangneigung, Furchen,..
= Hindernisse, Graben, Tiere, neugierige Menschen...

Robotik im Oko-Zuckerriibenanbau - Chancen und Grenzen



= Eine Roboterhacke
kann an einem
Schlepper angebaut
werden. Der
Schlepper fahrt
(moglichst
automatisch gelenkt
aber mit Fahrer), das
,Roboterwerkzeug*
bekommt die Energie
vom Schlepper,
verrichtet die Arbeit
aber selbst.

Anbieter sind z.B.
K.U.L.T, Robovator,

Garford, Feldklasse...

Robotik und autonomes Arbeiten -
das sind 2 Paar Stiefel:

KWS

= Der Fahrer kann eingreifen und nachjustieren, die
Zulassung ist kein Problem, die
Energieversorgung ist sicher.

Nachteile

= Es muss jemand auf dem Schlepper sitzen, bei
24/7 sind mehrere Fahrer notig, der Schlepper ist
schwer und teuer bzw. fehlt fur andere Arbeiten.
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Roboter und autonomes Arbeiten -
das sind 2 Paar Stiefel:

KWS

= Ein autonomer Roboter ist ein Fahrwerk, an Sortele
dem die Roboterwerkzeuge angebaut sind oder = Er kann (mit Einschréankungen) ohne standige
ein Komplettgerat. Betreuung arbeiten, wenn die Energieversorgung
Er ist mit einer eigenstandigen gesichert ist auch 24/7,

Energieversorgung ausgestattet, z.B. Farmdroid

= Er ist erheblich leichter als Schlepper plus
Werkzeug

= |st noch mehr auf ideale Bedingungen
angewiesen

= arbeiten ohne Kontrolle und Nacharbeit nur
bedingt moglich

= kleine Felder machen haufiges Umsetzen notig ...
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Robotik im Rubenanbau, macht das Sinn?

= Unkrautbekampfung zwischen den
Reihen ist nicht das Problem.

- Hackmaschinen mit Kamera oder
GPS-Fuhrung gibt es von allen
fuhrenden Herstellern.
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Robotik im Rubenanbau, wo machen es Sinn?

= Unkrautbekampfung zwischen den
Reihen ist nicht das Problem.

- Hackmaschinen mit Kamera oder
GPS-Fuhrung gibt es von allen
fuhrenden Herstellern.

ABER } = das Unkraut in der Reihe!
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Robotik im Rubenanbau, wo machen es Sinn?
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Unkrautbekampfung zwischen den
Reihen ist nicht das Problem.

- Hackmaschinen mit Kamera oder
GPS-Fuhrung gibt es von allen
fuhrenden Herstellern.

das Unkraut in der Reihel!

das Unkraut direkt um die Ribe herum!!



Nach 22 Jahren Oko ist der Unkrautdeckungsgrad teils enorm hoch
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Was haben wir auf dem Klostergut Wiebrechtshausen bisher probiert?

= Seit 2018 Aussaat mit GPS-gelenkter Drille

= Hacken zwischen den Reihen nach dieser GPS-Spur
mit Fendt GT und GPS-Steuerung
(ware auch ohne Fahrer moglich)
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Erste Versuche mit dem Robovator von K.U.L.T./Poulsen 2017 -2019.




Im Rahmen der Weeding Challenge mit dem IFZ wurden diverse Verfahren
getestet
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,Z/Autonomer Roboter” fur die Unkrautregulierung in der Reihe —

arbeitet nur mit RTK GPS

= Derzeit FarmDroid einziger Anbieter

= Selbstfahrender Roboter sat Ruben sehr
exakt, GPS-Position jeder Pflanze wird
festgelegt

= 5 -7 Tage nach der Saat erfolgt
Blindhacken bzw. flaches Striegeln ggf.
auch Uber der Rube

= Nochmal 7 Tage spater hackt der
Farmdroid im Wochenrhytmus, wobei der
Hackarm die abgespeicherte
Rubenposition ausspart

= Fahrgeschwindigkeit 0,4 — 0,8 km/h,
derzeit 6 reihig

= Nach Reihenschluss arbeiten wir mit
herkommlicher Hacke zum Anhaufeln
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,Z/Autonomer Roboter” fur die Unkrautregulierung in der Reihe —
satellitengestutze Systeme

Flachenleistung
bei der Saat

etwa 3 ha/Tag.
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,Z/Autonomer Roboter” fur die Unkrautregulierung in der Reihe —
satellitengestutze Systeme
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